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From the moss Bartramia halleriana six biflavonoids 
have been isolated. Their structure was elucidated by 
chromatographic and spectroscopic methods. The com­
pounds are bartramiaflavone, anhydrobartramiafla- 
vone, philonotisflavone, 2,3-dihydrophilonotisflavone, 
5',3'"-dihydroxyamentoflavone and 5',3"'-dihydroxy- 
robustaflavone.

Bartramia halleriana Hedw., wegen der apfelför­
migen Sporenkapsel auch  „Hallers Apfelm oos“ 
genannt, ist eng verw andt m it B. pomiformis. Vor 
kurzem  konnte ein neuer N atu rsto ff aus dieser 
M oos-A rt isoliert werden, der Bartram iaflavon ge­
nannt wurde [1]. D am it w ar zum ersten M al ein 
makrocyclisches B iflavonoid gefunden worden, 
das zwei Interflavonylbindungen enthält. Die vor­
liegende A rbeit befaßt sich mit dem Biflavonoid­
m uster von B. halleriana.

Aus B. halleriana w urden, bezogen a u f lufttrok- 
kenes M aterial, 4546 ppm  B artram iaflavon (1), 
121 ppm  A nhydrobartram iaflavon  (2), 667 ppm 
Philonotisflavon (3), 424 ppm  2,3-Dihydrophilo- 
notisflavon (4), 333 ppm  5',3"'-D ihydroxyam ento- 
flavon (5) und 61 ppm  5',3 '"-D ihydroxyrobustafla- 
von (6) isoliert. Die S truk turen  dieser V erbindun­
gen w urden m it Hilfe chrom atographischer (DC, 
M PLC , H PLC ) und spektroskopischer M ethoden 
(UV, FA B-M S, 'H -N M R , ,3C -N M R ) sowie durch 
Vergleich m it L iteratu rdaten  [1 -5 ] identifiziert.

Ein Vergleich zwischen den Flavonoidm ustern 
von B. pomiformis und B. halleriana ergibt folgen­
des: A ußer 5 ',3"'-D ihydroxyrobustaflavon (6) sind
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alle übrigen in B. halleriana enthaltenen V erbin­
dungen auch in B. pomiformis anzutreffen. In letz­
terer sind aber noch zusätzlich D icranolom in so­
wie die neuen N aturstoffe B artram iasäure und 
Bartram ia-Triluteolin [2] enthalten. A uffallend 
w ar der gegenüber B. pomiformis höhere G ehalt an 
A nhydrobartram iaflavon in B. halleriana. Ü ber 
die chem otaxonom ische Relevanz von Biflavonoi- 
den in Bartram iaceae und verw andten Fam ilien 
wird an anderer Stelle berichtet.

Experimentelles
Pßanzenmaterial

Das sorgfältig gereinigte gam etophytische 
Pflanzenm aterial (165 g, luftgetrocknet) von Bart­
ramia halleriana Hedw. stam m te von R em irem ont 
in der N ähe von St. Etienne (D epartem ent Vosges/ 
Frankreich) und wurde im A ugust 1990 gesammelt 
(Belegexemplare, N r. 3886, befinden sich im H er­
barium  „Saar“ , F R  B otanik, der U niversität des 
Saarlandes).

Extraktion und Isolierung

N ach der Zerkleinerung des lufttrockenen M a­
terials erfolgte die A btrennung lipophiler Bestand­
teile wie Fette, C arotinoide und  Chlorophylle mit 
CHC13. D azu w urde sechsmal m it je 2 1 CHC13 vor­
extrahiert. Die CHC13-E xtrakte w aren flavonoid- 
frei. Anschließend w urden die Flavonoide durch 
zehnmalige E xtrak tion  m it abwechselnd je  2 1 80- 
proz. M eOH bzw. reinem M eO H  isoliert. Die Ex­
trak te  wurden vereinigt und im V akuum  ein­
geengt.

Die Trennung der Flavonoide erfolgte durch 
M PLC  an U m kehrphasen (L iC hroprep RP-18, 
4 0 -6 3  //m) m it folgendem M e 0 H /H 20 -G rad ien - 
ten: 21 30% M eO H , 1,5 1 35%  M eO H , 1 1 40%  
M eO H , 9 1 45%  M eO H , 1 1 50% M eO H , 1 1 55% 
M eO H , 3 1 60% M eO H , 3 1 65%  M eO H , 1 1 70% 
M eO H , 1 1 75% M eO H , 1 1 80%  M eO H  und 3 1 
100% M eO H , jeweils m it 5% HOAc. Die V erbin­
dungen 1 -6  w urden in der Reihenfolge 1, 2, 3, 
3+4, 4, 5+6 eluiert. Die Endreinigung w urde mit 
A ce to n :H O A c:H 20  = 2:1:1 und verschiedenen 
M e 0 H /H 20-G em ischen als E luenten an Sephadex 
LH 20 durchgeführt.

UV -Spektroskopie nach [6], ’H -N M R  
(400 M Hz) und 13C -N M R  (100 M H z) in D M SO -
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d6 bei R aum tem peratur, FAB-M S (Xenon): G ly­
cerin-M atrix, 7 - 9  kV, N egativ-M odus, M PLC: 
M erck, L iC hroprep RP-18 4 0 -6 3  //m zur T ren­
nung, HPLC: M acherey & Nagel, Nucleosil 5 C ]8 
(ET 250/8/4), Fließmittel: C H 3C N : H 20 : H OAc = 
25:65:10 zur Co- und V ergleichschrom atogra­
phie.
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